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Jaderna a elekironspinova magneticka
rezonance

« Jedna se o dej kdy v atom zacne pohlcovat
elektromagneticke zareni

« K tomuto pohlceni dojde jen v podminkach pro kazdy
atom typickych.

« Témito podminkami se rozumi pusobeni dvou
elektromagnetickych poli, ktere jsou na sebe kolme.

— Elektrospinova se tyka spinu elektronu
— Jaderna se tyka spinu protonu



Pusobeni poli na vzorek
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Larmorova frekvence
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Po numerickém dosazeni hodnot pro elektron Larmorova frekvence je

f.=28%10"B [tesla]

f =40,06*10°B
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Merene vzorky
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Pouzité vzorky:

* krev, ovoce, kalibracni destilovana
voda, polystyren, glycerin, PTFE
(teflon)
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Jaderna rezonance
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Rezonance Krve




G-fakior

Kdyz dame volny system s konstantnim
gyromagnetickym pomerem, jako je jadro, nebo
elektrony, do externiho magnetickeho pole, které neni ve
stejném smeru s jeho magnetickym momentem, bude
tento systém vykonavat precesi o frekvenci umerne
vnéjsimu poli, to prepsano v terminech jaderné fyziky:

Y7} h

kde g je g-faktor zvoleného jadra a u, je jaderny
magneton (konstanta mag. momentu).



Priprava na mereni g faktoru

mnoha faktorech
 Fitovali jsme fci sigmoid




Hystereze

Zacne-li se po dosazeni nasyceni mag. polem intenzita
pole snizovat, magnetizace klesa po jine krivce
(projevuje se magneticka hystereze).

Klesne-li mag. pole na nulu, magnetizace ma nenulovou
hodnotu zvanou remanentni magnetizace

Na odmagnetovani télesa je treba pouzit magneticke
pole obraceneho smeru. Meni-li se intenzita
magnetickeho pole v urcitém intervalu je zména
vysledneho mag. pole vyjadrena uzavrenou krivkou.
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Mereni g-faktoru

» G faktor zustava konstantni




G-faktor fluoru

g faktor PTFE-fluor
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Larmontova frekvence [GHz]

T 1 1 T

391,532765 401532765 411532765 421532765 431532765 441532765 451532765 461532765

Magneticka indukce [mT]

5,25 — tabulkova hodnota



G-faktor vodiku

G faktor glycerin

20,311 y = 0,043920%
R’ = 0,999454

19,811

19,311 //
18,811 /

18,311

17,811 /

17,311 /

16,811

16,311 / ] . . . . [ .

370,333 380,333 390,333 400,333 410,333 420,333 430,333 440,333 450,333 460,333

Larmontova frekvence [GHz]

Magneticka indukce [mT]

5,59 — tabulkova hodnota



Intenzita signalu

* Protoze v jednom spektru jsou spoleCné merena vzdy
jadra stejného prvku, ve stejném magnetickeém poli a pfri
stejne teplote, je plocha kazdeho signalu umerna poctu
chemicky ekvivalentnich jader v molekule. Intenzity
nejsou predstavovany vysSkou pasu, ale jejich plochou,
proto se nazyvaji integralni intenzity. Muzeme tedy zjistit
obsah urcitého prvku ve vzorku, pokud zname obsah
tohoto prvku v jineém vzorku.

* My jsme znali obsah vodiku ve vodé (vyplyva z
molarnich hmotnosti vody a vodiku)

« Byli jsme tedy schopni zjistit obsah vodiku v jakekoli
latce, ktera se vejde do zkumavky
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Obsah vodiku v ovoci

Podil H [%]

Voda 0,017516 11.11%

Banan 0,048454 30.73

Jablko 0,058327 37%







Plany do budoucna a
podekovani

Prezentovat poster na mezinarodni
konferenci

Dékujeme Gymnaziu Jaroslava Seiferta,
kde projekt vznikl

Za financovani dekujeme Evropskemu
Socialnimu Fondu a magistratu hl. m.
Prahy

Fakulte Jaderne a Fyzikalne Inzenyrske
CVUT za prostory a technické zazemi



